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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna instalacji
fotowoltaicznej o mocy max. 99,2 kW, przewidywana w ramach termomodernizacji
budynku Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji w Radomiu przy ul. Narutowicza 9 (Dz. Nr
76/15 obr. 90).

1.2. Zamawiajacy
Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji Sp. z 0. 0., ul. Narutowicz 9, 26-600 Radom.
1.3. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.4.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu
instalacji:

® montaz konstrukcji,

® montaz modutéw fotowoltaicznych,

® montaz inwerterow,

® rozdzielnice systemu,

e ukfad pomiarowy po stronie nN,

e potgczenia kablowe elementdw instalacji.

1.5. Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamodwienia i stanowigca podstawe
do realizacji

1.5.1. Wykaz robét

. Kod 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,

° Kod 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

. Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
° Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

o Kod 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

° Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli.

Roboty nie majgce odzwierciedlenia w zataczonych szczegdétowych specyfikacjach
technicznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot oraz normami.



1.5.2.Wykaz innych dokumentacji majacych wptyw na realizacje inwestycji

e Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia,

® Projekt instalacji fotowoltaicznej elektryczny,

® Projekty instalacji fotowoltaicznej konstrukcyjny,
e Kosztorys inwestorski robot elektrycznych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne”. Odstepstwa od projektu
moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy, o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t montazowych. Tom V Instalacje elektryczne”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.

1.6.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogdlnych warunkach umowy.

1.6.2.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robét. Przed przystapieniem
do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji
i zabezpieczenia placu budowy oraz program zapewnienia jakosci robot.

1.6.3.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca bedzie:

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub wifasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

® |okalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,



e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscig
powstania pozaru.

1.6.4.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. Materiaty
2.1. Dopuszczenia

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia
16 kwietnia 2004 r.).

Materiaty zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (znak B lub CE).

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom ST

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wfasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem
i niezapfaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wiasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli. Wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy
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sktadowa¢ w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez producenta dla
zachowania gwarancji.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca uzyska zgode na uzycie materiatu
o parametrach nie gorszych niz podane w dokumentaciji.

2.5. Materiaty stosowane w czasie prac instalacyjnych

2.5.1.Kable

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-
79/E-90250. Stosowac kable zgodne z dokumentacja projektowg. Sie¢ DC wykona¢ kablami
solarnymi 1kV. Do faczenia kabli DC uzywac ztgczek typu MC4 oraz specjalistycznych narzedzi
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5.2.Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Podstawowe minimalne parametry techniczne, Wartosci
ktérym powinno odpowiadaé oferowane urzadzenie Jednostka parametrow
Typ panela: polikrystaliczny/monokrystaliczny
Jednostkowa moc panelu PV minimum Wp 400
Moc panelu PV na 1m? powierzchni Wp/m? 167,00
Napiecie nominalne Vv 48 - 51
Napiecie otwarcia \Y 59-62
Pragd nominalny A 8,5-9,5
Sprawnos¢ panelu PV minimum % 14,5
Konstrukcja grubos¢ ramy minimum mm 40
llos¢ diod by-pass minimum szt. 4
Grubosc¢ szkta minimum mm 4
Odpornos¢ na obcigzenie nie mniejsza niz Pa 5400
Gwarancja produktowa na panele PV minimum lat 10
Sprawnosc liniowa po 25 latach minimum % 80
Test elektroluminescencyjny panela (typoszeregu) Pozytywny

Wymagane certyfikaty i badania dla paneli fotowoltaicznych:

Deklaracja zgodnosci potwierdzajgca normy:

EN 61215:2005 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

EN 61730 — 1: 2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcji.




EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego )PV) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan.

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone na dotgczonych do oferty kartach
katalogowych producenta

Ponadto Wykonawca powinien posiada¢ wydang przez producenta paneli PV autoryzacje na
montaz i serwis zaproponowanych paneli, wydang minimum 12 miesiecy przed realizacja
inwestycji. Wyzej wymienione dokumenty powinny zosta¢ dotgczone do oferty przetargowej
ztozonej przesz Wykonawce.

2.5.3.Inwertery

Inwertery powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Moc nominalna [W] 12000 W 25000 W
Napiecie maksymalne wejscie

PIs Y J 1000 V 1000 V
DC co najmniej
Zakres napiecia MPP 440 V-800 V/580 V 390 Vv-800 V/600 V
Prad maksymalny na string wej.

) ) o 18 A/10 A 33 A/33A

A/wej. B nie mniej niz
Prad maksymalny wyjscie AC

_a“_ Y Yyl 17,0 A 36,0 A
minimum:
Sprawnos$¢/ sprawnosé

_ _ o - 98,0%/97,2% 98,0%/97,5%

europejska nie mniejsza niz

Posiadane certyfikaty i spetniane normy:

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC
62116, IEC 61727, AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI
4777, CEI 0-21, NRS 097.

Wymagania co do wspétpracy inwertera z siecig:

Inwerter automatycznie synchronizuje sie z publiczng siecig energetyczng;

Przy parametrach sieci odbiegajgcych od normy inwerter natychmiast wstrzymuje prace
i odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odtgczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie
czestotliwosci i monitorowanie synchronizacji inwertera;

Dziatanie inwertera jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stonca
moduty solarne wygenerujg wystarczajagcg ilo$¢ energii, inwertera rozpoczyna
monitorowanie sieci. Gdy nastonecznienie jest wystarczajgce, inwerter rozpoczyna
zasilanie z sieci;

Inwerter pracuje w taki sposéb, aby z modutéw solarnych pobierana byta maksymalna
mozliwa moc. Gdy dostepna ilo$¢ energii jest niewystarczajgca do zasilania sieci, inwerter
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catkowicie przerywa potgczenie miedzy uktadami elektronicznymi mocy a siecig
i wstrzymuje prace.

2.5.4. Uktad pomiarowy.

Zgodnie z Warunkami przytaczenia nr 7/2015 z dnia 12.01.2015 r. wydanymi przez PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna, w zwigzku z instalacjg elektrowni
fotowoltaicznej projektowanej na dachu hali sportowej MOSIiR w Radomiu, elektrownie
wymieniong nalezy przytaczyé do istniejgcej rozdzielni nN w stacji transformatorowe;j
»Stadion Broni” poprzez rozdzielnice gtlowng budynku hali sportowej i kable taczace obie
rozdzielnie. Do rozliczen pobranej i wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej energii,
zgodnie z Warunkami stuzy¢ bedzie uktad pomiarowo-rozliczeniowy wyposazony w
licznik elektroniczny umozliwiajgcy dwukierunkowy pomiar energii czynnej i biernej
mierzony w czterech kwadrantach z rejestracjq profili obcigzenia. Licznik powinien
posiadac¢ klase nie gorszg niz C lub 0,5 dla energii czynnej i nie gorsza niz 1 dla energii
biernej. Przektadniki pragdowe i napieciowe powinny posiada¢ rdzenie uzwojenia
pomiarowego o klasie doktadnosci 0,2S. Uktad pomiarowy musi umozliwiac
rejestrowanie i przechowywanie w pamieci pomiarow mocy czynnej w okresach od 15 do
60 minut przez co najmniej 63 dni kalendarzowych i automatycznie zamyka¢ okres
rozliczeniowy oraz posiadaé uktad synchronizacji czasu rzeczywistego co najmniej raz na
dobe i podtrzymanie zasilania ze zrodet zewnetrznych.

Dla spetnienia warunkéw przytgczenia stuzyé bedzie istniejagcy w  stacji
transformatorowej uktad pomiarowo-rozliczeniowy posredni, w ktérym wymianie ulegng
przektadniki pragdowe. Zmodernizowany uktadu bedg wchodzi¢:

2.5.5.Konstrukcja wsporcza

Elementami podstawy konstrukcji, na ktdrej mocowane sg panele wykonana jest z profili
aluminiowych ze stopu 6060, natomiast do tgczenia tych elementéw wykorzystuje sie
Sruby ze stali nierdzewnej A2 (AIS 1304).

Aluminium stop 6060

taczniki - sSruby klasy 5.8.

2.5.6.0sprzet instalacji odgromowej

Elementy stalowe ocynkowane :

Iglice o wys. 2,0 m i 1,5 m z podstawg betonowg. Drut stalowy ocynkowany @ 8 mm —
przewody odgromowe poziome.

Sktadowa¢ w pomieszczeniu zadaszonym na placu budowy. Dowolny $rodek transportowy.
Sprawdzenie: rownosci, ciggtosci warstwy ocynku. Elementy nie powinny posiadaé Sladow
mechanicznego uszkodzenia.

Uchwyty, ztaczki, Sruby, zaciski — elementy ocynkowane:

Sktadowa¢ w pomieszczeniu zamknietym. Dowolny Srodek transportowy Sprawdzenie:
rownosci, ciggtosci warstwy ocynku. Nie powinny posiada¢ sladow mechanicznego

uszkodzenia.



3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Nadzoru. W przypadku braku ustalen
w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow Unii
Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wiasny
koszt.

Materiaty mogg byé przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow S$rodkami
transportu. Nalezy zadbaé o wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczeristwo transportu.
Wewnatrz obiektu urzadzenia bedg transportowane z wykorzystaniem zwyktych przejsc¢
komunikacyjnych.

5. Wykonanie robét
5.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy,

ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia prac instalacyjnych,

e sporzadzeniu planu ,BIOZ” przez kierownika budowy Ilub inng osobe do tego
upowazniong,

e elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji
elektrycznej odpowiadajg zatozeniom projektowym.
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5.2. Szczegétowe warunki wykonywania robét instalacji
5.2.1.Instalacja elektryczna

5.2.1.1. Sposéb uktadania kabli

® Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych na odcinkach utozonych w tynku lub
w listwach instalacyjnych natynkowo.

e Kable lub przewody w ostonach nalezy ktas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewni¢ takie
wykonanie, aby przewody uszkodzone mogty byé wymieniane bez koniecznosci
rozkuwania $cian.

® Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggdw wentylacyjnych,
wodociggowych i gazowych wynoszg 20 cm,

® Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy
wykonywa¢ w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelnié.
Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej
odpornosci ogniowe] jak $ciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy
skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegtos¢
w Swietle pomiedzy nimi powinna wynosié¢, co najmniej 5 cm,

5.2.1.2. Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.2.1.3. Przygotowanie koncow iyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodow nalezy wykonywad
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskdw, do ktdrych przewody sg przytgczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajagcy przeptyw pradu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Korice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki)
powinny byc¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.2.1.4. Montaz listew kablowych i uktadanie przewodow w listwach

Lokalizacja listew kablowych powinna byc¢ zgodna z projektem.

Montaz korytek kablowych nalezy wykonaé zgodnie z projektem i instrukcjg producenta.
Podwieszenie korytek kablowych do potaci dachowych lub elementéw konstrukcyjnych
budynku musi by¢ uzgodnione z konstruktorem.
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Przewody w korytkach uktada¢ w sposdb uporzgdkowany.
5.2.2.Montaz uziemien

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nie przewodzace pradu, lecz
moggce stanowié niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia. Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy uziemic.

5.2.3.Sposadb uktadania przewodow instalacji odgromowe;j

Iglice i konstrukcje metalowe ogniw fotowoltaicznych nalezy potgczy¢ z istniejgcy instalacja
odgromowa hali. Poniewaz odlegto$¢ pomiedzy panelami a inwerterami jest wieksza niz 10
m, przewidziano zastosowanie ogranicznikdéw przepieé typ B + C.

W catej instalacji wszelkie zagiecia przewodéw wykonywane s3 fagodnymi tukami
0 promieniu nie mniejszym niz 25 cm. Wszystkie potgczenia przewoddw muszg byé bardzo
starannie wykonane. Najpewniejszym sposobem pofgczenia jest spawanie przewoddéw. Jezeli
nie mozna zastosowac spawania, to potaczenia mogg by¢ wykonane za pomoca $rub, przy
czym taczone przewody powinny sie styka¢ na diugosci okoto 10 cm. Przewody instalacji
piorunochronnej w czesci nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
ocynkowanie, pominiowane, polakierowanie itp. Do wykonania instalacji nie wolno stosowa¢é
linek lub pretéw aluminiowych. Nie wolno tez obecnie stosowac linek stalowych, tylko prety

stalowe. Wymagana jest estetyka wykonania prac elewacyjnych.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia oraz
pomiardw rezystancji skutecznosci potgczen. Protokoty i metryke urzadzenia dotgczy¢ do
teczki odbiorowej. Catos¢ robot powinna wykonaé¢ firma posiadajgca odpowiednie
uprawnienia budowlane.

5.3. Konstrukcja wsporcza

System mocowania paneli sktada sie z tréjkatow podporowych i poziomych szyn
montazowych, na ktérych opierajg sie panele. W skfad konstrukcji aluminiowej wchodzg
katowniki ALU 40x40x3 utozone w formie tréjkatow z zastrzatem podpierajgcym gérny bok
tréjkata (szyne nosng). Elementy trojkatéw skrecaé srubami ze stali nierdzewnej. Szyny
montazowe zamocowac do szyny nosnej za pomocg srub mtotkowych systemowych, ze stali
nierdzewne;j.
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5.4. Instalacja fotowoltaiczna
5.4.1. Montaz modutow

Montaz modutéw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym.
Nalezy zachowac¢ szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw, aby nie
ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomocg folii ochronnej,
folie nalezy usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutéw.

5.4.2. Montaz przewodow

Wszystkie potaczenia elementdow instalacji fotowoltaicznej moze wykonywac jedynie osoba
posiadajgca co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac
montazowych systemoéw PV.

Kable solarne pradu statego nalezy uktadac tak, aby plusowy i minusowy zakreslaty mozliwie
najmniejszg powierzchnie. Powinny by¢ przymocowane do gérnego profilu konstrukcji nosnej
opaskami zaciskowymi (plastykowymi), aby nie miaty kontaktu z powierzchnig pod modutem
PV.

Nalezy pamieta¢, ze modut fotowoltaiczny wytwarza napiecie bezposrednio w momencie
naswietlenia go przez promienie stoneczne, wobec czego podczas montazu nalezy stosowad
narzedzia i srodki zapewniajgce bezpieczenstwo od porazen pradem elektrycznym.

5.4.3. Montaz inwerterow

Montaz i podtgczenie inwerterdw zaréwno po stronie DC, jak i AC wykonac¢ scisle wedtug
instrukcji producenta.

Inwertery umiesci¢é wten sposdb, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami
atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych.

5.4.4. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposéb podany
w dokumentacji.

Tablice rozdzielcze stojace nalezy ustawiac nastepujaco:

e w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku
prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia

e w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktdrym zostaty
wykonane zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego
celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zalac
Sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokrecic¢
do oporu,

e w przypadku ustawiania lekkich urzagdzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkdw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzgdzenia wywiercic¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenia po ponownym ustawieniu na wifasciwym
miejscu,

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie

zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ sSrubami ich konstrukcje.
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Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu.

Po ustawieniu urzgdzenia nalezy zainstalowac aparaty i urzgdzenia zdjete na czas transportu
i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby
i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas
montazu.

5.4.5. Montaz okablowania pradu statego

Wszystkie potaczenia elementdw instalacji fotowoltaicznej moze wykonywacé jedynie osoba
posiadajgca, co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac
montazowych systemoéw PV.

Kable solarne pradu statego (DC) nalezy uktadac tak, aby plusowy i minusowy zakreslaty
mozliwie najmniejszg powierzchnie. Powinny by¢ przymocowane do goérnego profilu
konstrukcji nosnej opaskami zaciskowymi (PE), aby nie miaty kontaktu z powierzchnig pod
modutem PV.

Nalezy pamieta¢, ze modut fotowoltaiczny wytwarza napiecie bezposrednio w momencie
naswietlenia go przez promienie stoneczne, wobec czego podczas montazu nalezy stosowad
narzedzia i srodki zapewniajgce bezpieczenstwo od porazen pradem elektrycznym.

Przewody DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
modutéw fotowoltaicznych. Do t3czenia kabli DC uzywac¢ ztgczek typu MC4 oraz
specjalistycznych narzedzi.

Instalacje fotowoltaiczne na gruncie - przewody DC uktada¢ pomiedzy rzedami paneli
w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV.

Instalacje fotowoltaiczne na dachach - przewody DC uktadaé pomiedzy rzedami paneli
w korytkach kablowych typu ,,BAKS”.

5.4.6. Montaz okablowania pradu przemiennego

Kable AC nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004.
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 02C.
Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ moizliwie duzy, jednak nie mniejszy od 15-krotnej S$rednicy zewnetrznej kabla lub
podanego w instrukcji wytworcy.
Bezposrednio w gruncie kable niskiego napiecia nalezy uktada¢ zgodnie z norma
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Gtebokos¢
utozenia kabli niskiego napiecia poza uzytkami rolnymi 0,7 m, na uzytkach rolnych 0,9 m,.
Kable utozy¢ w wykopie na podsypce z piasku, przykry¢ 10 cm warstwg piasku i warstwg
gruntu rodzimego.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubos$¢ folii powinna
wynosi¢, co najmniej 0,5mm.
Kolor folii:

® niebieski dla kabli 1 kV
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Utozenie kabli w wykopie nalezy prowadzi¢ linig falistg celem skompensowania naprezen
powstatych w wyniku osiadania ziemi.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy ukfadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.4.7. System zarzadzania instalacja

Elementy instalacji pofaczy¢ miedzy sobg zgodnie w zaleceniami producenta systemu
i wytycznymi projektowymi. Kazdy inwerter nalezy potgczy¢ z centralng jednostka sterujaca
przewodami sygnatowymi. Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika
w zakresie obstugi instalacji.

6. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w wymaganiach ogélnych.
6.1. Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie
z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

6.2. Panele fotowoltaiczne

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Po
zamontowaniu konstrukcji metalowej pod ogniwa nalezy sprawdzi¢ jej stabilnos¢ oraz
wytrzymatosé. Dokonac kontroli poprawnosci pofaczenia ogniw.

6.3. Konstrukcja

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.4. Ztacze kablowe/rozdzielnia

Sprawdzi¢ dokfadnos¢ i pewnos$¢ potaczen, wypoziomowalé skrzynke ztgcza kablowego.
Badania montowanych urzadzen, po zakorczeniu robdt, musi wykonaé niezalezna jednostka
gospodarcza, posiadajgca odpowiednie uprawnienia i specjalizujgca sie w wykonywaniu tego
typu ustug.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
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7. Obmiar robot

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét
i dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Obmiar robdt ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien
ich zrealizowania. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je
zgodnie z wymogami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, ich ilos¢
podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét, wchodzgcym w sktad
umowy.

Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btgd Iub przeoczenie (opuszczenie)
w iloSciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegétowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jednostkg obmiarowa jest:
a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.
b) dla urzadzen, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
c) dlakabliiprzewodow —1 mb.

8. Odbior robot

Przejecia robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Odbiorom robot podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen i utozenia
przewoddéw. Odbioru dokonuje Inzynier Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg
Techniczng, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg
w wyniku postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktdrych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg m.in. sposéb prowadzenia przewoddéw poziomych
i pionowych.
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8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego
(polegajace na sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

wyniki przeprowadzonych pomiaréw podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania,

wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uznac
za doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione,

jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato
spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji
i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:

dokumentacja powykonawcza zawierajacq zaktualizowany projekt techniczny
Z naniesionymi zmianami w czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem,

Dziennik budowy,

atesty i zaswiadczenia,

protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakoriczeniu
robdt budowlanych zostaty zakryte,

protokdt pomiaréw elektrycznych ciggtosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia,
protokoty odbioréw czesciowych,

certyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen,

zatwierdzong przez miejscowy Zaktad Energetyczny instrukcje eksploatacyjng generatora
PV.

Przy odbiorze koricowym nalezy w szczegdlnosci skontrolowac:

uzycie wiasciwych materiatow i elementow urzadzenia,
prawidtowos¢ wykonania potgczen,

prawidtowo$é zamontowania armatury,

prawidtowos¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,
zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacijg techniczna.

8.4. Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajgcy sie z poszczegdlnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany
w 2 egzemplarzach,

protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen
w 2 egzemplarzach,
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9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robdt,
oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonania robdt na podstawie wynikéw
badan i pomiardéw.

Zasady odbiordéw i ptatnosci za wykonane roboty okresla umowa.

Cena jednostki obmiarowej na podstawie pomiaréw na budowie obejmuje:
® prace przygotowawcze,

e transport urzadzen i materiatow przewidzianych do wykonania robét,
® montaz urzadzen,

® montaz aparatury elektrycznej,

e utozenie przewoddw,

® ufozenie ptaskownika lub pretéw instalacji odgromowej,

e wykonanie niezbednych pomiardow i badan,

e uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatow.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy dla instalacji niskiego napiecia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie
z nastepujacymi normami i przepisami:

e PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

e PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego-Postanowienia ogdlne.

e PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,

e Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

e PN-EN ISO 9488:2002 - Energia stoneczna - Terminologia.

e PN-EN 50380:2003 - Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutow
fotowoltaicznych.(j.ang.)

PN-EN 50461:2007 - Ogniwa stoneczne - Karta informacyjna produktu i specyfikacja
parametrow dla krystalicznych ogniw krzemowych. (j.ang.)

e PN-EN 50521:2009/A1:2012 - Zitgcza elektryczne do zastosowan w systemach
fotowoltaicznych - Wymagania bezpieczenistwa i badania. (j.ang.)

e PN-EN 60891:2010 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk I-V do okreslonych wartosci temperatury i natezenia promieniowania
(j.ang.)

e PN-EN 60904-1:2007 - Elementy fotowoltaiczne - Czes$¢ 1: Pomiar charakterystyk
pragdowo-napieciowych elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.)

e PN-EN 60904-2:2007 - Elementy fotowoltaiczne - Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce
wzorcowych ogniw stonecznych.

e PN-EN 60904-2:2008 - Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 2: Wymagania dla elementéw
wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego. (j.ang.)
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PN-EN 60904-3:2008 - Elementy fotowoltaiczne - Cze$s¢ 3: Zasady pomiaru
fotowoltaicznych (PV) elementéw stonecznych przeznaczonych do zastosowan
naziemnych z wykorzystaniem Wzorcowego widma promieniowania
stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-5:2011 - Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 5: Wyznaczanie réwnowaznej
temperatury ogniwa (ETC) elementéw fotowoltaicznych (PV) metoda pomiaru napiecia
obwodu otwartego. (j.ang.)

PN-EN 60904-7:2009 - Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 7: Obliczanie korekty
niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.).
PN-EN 60904-8:2007 - Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 8: Pomiar czutosci widmowej
elementu fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 60904-9:2008 - Elementy fotowoltaiczne - Czes¢ 9: Wymagania dla symulatoréw
promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-10:2010- Elementy fotowoltaiczne - Cze$¢ 10: Metody pomiaru
liniowosci. (j.ang.)

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN 61194:2002 - Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61345:2002 - Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

PN-EN 61427:2009 - Ogniwa i baterie wtdorne do zastosowan w fotowoltaicznych
systemach energetycznych (PVES) - Wymagania ogdlne i metody badan.

PN-EN 61701:2012 — Testowanie modutéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym
srodowisku mgty solnej. (j.ang.)

PN-EN 61702:2002 - Znamionowanie bezposrednio pofaczonych fotowoltaicznych (PV)
uktadéw pompujacych. (j.ang.)

PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie witasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 61725:2003 - Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

PN-EN 61727:2002 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych
ztgczy standardowych.(j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 - Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce badan. (j.ang.)

PN-EN 61829:2002 - Krystaliczny uktad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) - Pomiary
charakterystyk prgdowo-napieciowych w terenie. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 - Elementy uzupetniajace w systemach fotowoltaicznych - Zatozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62108:2008 - Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami Swiatta
(CPV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005- Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojagce - Weryfikacja
projektu. (j.ang.)

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.
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10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147
poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z
pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr
75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2006 r.
w sprawie wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczen tych wyrobdéw do
uzytkowania (Dz.U. z 2006 r. Nr 143 poz. 1002),

Rozporzgdzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie  uzgadniania  projektu  budowlanego pod  wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137 ze zmianami),

Rozporzgdzenie M. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1133),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.
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